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


 





′   





  

 











 

 













 










 

 





















 
























 















 


 

  
 




 

 








 

 
 

 
 


 






 
 



 
 




 

 


   

 
 





기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 








′

′
′

′
 ′

′






 ′  ′ ′

 ′  ′ ′








′

′  
′

′ 
′

′
 ′

′






 ′  ′ ′

 ′  ′ ′

 
′  

′



제 장 기초의 내진성능 평가5








  

  

  





 

 






  

  
  







 


축하중 증분

침하량 증분

 


수평하중 증분

수평변위 증분

 


모멘트 증분

수평변위 증분



기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 

 


수평하중 증분

회전 증분

  

모멘트 증분

회전 증분

등가보등가보



제 장 기초의 내진성능 평가5




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


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















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기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 



제 장 기초의 내진성능 평가5

 



기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 



제 장 기초의 내진성능 평가5



기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 



제 장 기초의 내진성능 평가5



기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 



제 장 기초의 내진성능 평가5

 × 
 × 

 


max
max

max



기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 

max



제 장 기초의 내진성능 평가5




′


     



 

′

ln  lnln
 lnln

lnln 



기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 



제 장 기초의 내진성능 평가5



기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 



제 장 기초의 내진성능 평가5

  
 cos

 sin

  

 cos

  sin sin≤일때
sinsin 일때 



기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 













 



제 장 기초의 내진성능 평가5



기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 

  


max

 
max

max



제 장 내진성능평가 보고서 구성6

제 장 내진성능평가 보고서 구성6 



기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 



제 장 내진성능평가 보고서 구성6



기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 



제 장 내진성능평가 보고서 구성6

α σ



기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 



제 장 내진성능평가 보고서 구성6



기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 







부록 A

지반특성평가 및 설계지반운동 

결정 예제







기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 

심도 지층

구성

흙의

단위중량

유효

상재하중

′

유효

구속압

σ

전단파속도 비선형

동적곡선

그림 

실트질점토
실트질점토

점토질 

모래

점토질 모래

모래
모래

점토질 

모래

점토질 모래

풍화암
풍화암

연암 곡선

유효구속압 σ 

′ ′ ′



′  


′ 로 가정

타 이상의 값은 관입 깊이 에 대하여 선형적인 비례관계로 증가 최대 

(50kPa)

(25kPa)

(150kPa)

(100kPa)

(200kPa)

(50kPa)

(25kPa)

(150kPa)

(100kPa)

(200kPa)

정규화 전단탄성계수 감소곡선 감쇠비 곡선 



부록 지반특성평가 및 설계지반운동 결정 예제A. 

 





0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0 1 2 3 4

스
펙
트
럼
가
속
도

,S
a

(g
)

주기, T (초)

감쇠비 5%

지진구역 Ⅰ

재현주기 1000년

� 지반

= 0.06 초

� = 0.3 초

= 3.0 초



기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 





 


 








 





식 

여기서  번째 토층의 두께 

  번째 토층의 전단파속도 



 

  



0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0 1 2 3 4

스
펙
트
럼
가
속
도

,S
a

(g
)

주기, T (초)

감쇠비 5%

지진구역 Ⅰ

재현주기 1000년

� 지반

�� = 1.492

�	 = 2.092

= 0.112

� = 0.561

= 3.0





부록 지반특성평가 및 설계지반운동 결정 예제A. 



기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 

′ σ

유효구속압 σ 

′ ′ ′



′  


′ 로 가정

    선창국 등 을 이용하여 결정한 전단파 속도

    을 이용하여 결정한 전단파 속도



부록 지반특성평가 및 설계지반운동 결정 예제A. 



0

0.1

0.2

0.3

0.4

0 1 2 3 4

스
펙
트
럼
가
속
도

,S
a

(g
)

주기, T (초)

감쇠비 5%

지진구역 Ⅰ

재현주기 500년

� 지반

= 0.06 초

� = 0.3 초

= 3.0 초



기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 





0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0 1 2 3 4

스
펙
트
럼
가
속
도

,S
a

(g
)

주기, T (초)

감쇠비 5%

지진구역 Ⅰ

재현주기 500년

� 지반

�� = 1.580

�	 = 2.180

= 0.110

� = 0.552

= 3.0





부록 B

액상화 내진성능 평가 예제





부록 액상화 내진성능 평가 예제B. 

≥  ≥  ≥ 

≥  ≥  ≥ 



기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 





심도 지층

구성

측정

값

보정 계수

 
예비평가

결과
    

점토질 

모래

본평가

대상
모래

점토질 

모래

점토질

모래

본평가

생략
풍화암



부록 액상화 내진성능 평가 예제B. 

0

20

40

60

80

100

0.001 0.01 0.1 1 10

통
과
중
량
백
분
율

(%
)

입도 (mm)

액상화 가능성 높음 (A)

액상화 가능성 있음 (B)

G.L-3.0~10.5m : 점토질모래

액상화 가능성 작음 (C)

액상화 가능성 작음 (C)

G.L-16.5~22.5m : 점토질모래

G.L-10.5~16.5m : 모래



기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 

대상지반의 지반조사 자료수집

(입도자료, 세립분 함유량,

SPT N값, CPT qc값, 
�등)

내진설계수준 결정

설계지진가속도 산정

지반응답해석

깊이별 최대전단응력

���
 산정

진동전단응력비 CSR
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부록 C

기초의 내진성능 평가예제





부록 기초의 내진성능 평가예제C. 
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    

   ×  ·

   ×× × ×  

    

   ×  ·
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·≤ 

· ×   ≤ 

 


·
·





×

×
 

  ·
 



 × 
× 



  

 


·· 


××     

     

    

   

       

 


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  





     


 

 

 





     


 

 

 

′       ⨉   

′       ⨉   

   

   

   

  

 



  ··  ··′·  ··

   ⨉⨉⨉ ⨉⨉     

   ⨉⨉⨉ ⨉⨉     

    

        
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

  ····  ··′····  ·····

   ××× × ×× ××

×××    
 

   ××× × ×× ××

×××    
 

        

  ′
′

     ′
′



  ′
′

     ′
′



  ′


     ′




  ′


     ′




 

    
 



    
 



 

  tan


  
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

  ·····  ··′·····

 ······

   ××× × ××× ×

×××××   
 

   ××× × ××× ×

×××××   
 

        

  ′
′

·


    ·′

′
   ′

′
·tan

  ′
′

·


    ·′

′
   ′

′
·tan

 ′

  tan′
        tan·sin·tan′

  

 ′

  tan′
        tan·sin·tan′

  

       tan  

     exptan   exptan

′ ′ ′·′
   

 



     

     



기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 

  × 

 × 


 ≤ 

max ·


×

× max  

min 

 × 

 × 


  

max min 

±


⨉


±

⨉
⨉ max  

min  







   







   

  max     max  







 ≥ 







 ≥ 

  ·′·tan ⨉   

  

tan 
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  


 

    


 


 

 





·
  ⇒   





  maxmin×

 min

×

 
 

  maxmin×

 min

×

 

 



기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 

  × ×××   × × × ×  ·

  × ××  × × ×  

  ′× ×× ×   ××××  ·

  ′× ××  ×××  

 ·





max
·




·
 ×





×

× ×
 ·

 · 
max

··
 ×


××

 

         ·

         

  
  ××× 

 
  ·  · 

     

    

            ·


⨉⨉

⨉
  

      

 


  × 


× ×   

 

···


×××
  



부록 기초의 내진성능 평가예제C. 

  maxmin×

 min

×

 
 

  maxmin×

 min
×

 
 

  × ×××   ×× × ×  ·

  × ××  ×× ×   

  ′× ×× ×   ××××  ·

  ′× ××  ×××  

 ·





max
·




·
 ×





×

× ×
 ·

 · 
max

··
 ×


××

 

         ·

         



기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 

  
  ××× 

 
  ·  · 

     

    

            ·


⨉⨉

⨉
  

      

 


  × 


× ×   

 

···


×××
  



부록 기초의 내진성능 평가예제C. 





 × ×

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 ⨉



기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 
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부록 기초의 내진성능 평가예제C. 

100 58 @ 100 = 5,800 100

6,000

100 29 @ 200 =5,800 100

4 D22

15 D16

4 D22

5 D29 5 D29

1,
5
00

20
0

10
0

58
 @

 1
00

 =
 5

,8
00

10
0

100 58 @ 100 = 5,800 100

6,000

10
0

29
 @

 2
00

 =
 5

,8
00

10
0

6,
00

0
100 29 @ 200 = 5,800 100

상   면

하   면

4 D22

4 D22

5 D29

5 D29

     ·  ·





기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 

 



 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

γ1=19.0 kN/m
3

N=17

γ2=20.0 kN/m
3

N=50

γ3=23.0 kN/m
3

N=50

2,200

강 관 파 일

Φ406.4mm,10T

1,9001,900

1,
90

0
1,

80
0

25
,
84

0
1,

5
00

26
0

모   래

자   갈

연   암

γ0=19.0 kN/m
3



부록 기초의 내진성능 평가예제C. 

 

 

⨉ 

 ⨉    

 

⨉ 

 ⨉    
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⨉ 
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 ⨉     
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기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 

무리말뚝의 연성행렬
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
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부록 기초의 내진성능 평가예제C. 
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
 



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


 




 








·







·
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
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 


 




 



 




 






·





 × 

 

× 

 



 


 × 

 

× 

 



 


 × 

 

× 








 × 



× 





 







 

  


  
·





 

 


 


 


 


 

 


 
 

 
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  × ×  

  × ×  

  ⨉ ×  ·


 


    


 


    ·

  × ×  

  × ×  

   ×  ·


 

 
    


 

 
    ·

   ×× × ×  

    

   ×  ·

   ×× × ×  

    

   ×   ·
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

  


  

 ⨉  

  

 

   ··   

  ··   

    

  


 

 ⨉   

 ⨉   



   ≤ 

    
 · 

· 



  


  

 ⨉  

  

 ··  ⨉   


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

  ·

·
 ×

× 
 

×


  ×


  

     ⨉   

  


 




 
  

    

   

    

    ⨉⨉⨉  

    ⨉⨉⨉  

    ⨉⨉⨉  ·

    ⨉⨉⨉  ·

 




·
 ××

×
  

  
 



 × 
 



  

 


·· 


××      

  ×       

 











   상시

상시 



··



·
·

 ×× ×
××

  

   

 


 




 
  

  ⨉   
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·≤ 

· ×   ≤ 

 


·
·





×

×
  

 ··
·

××

×
    

     

  

Max  lb Max   

  


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  

        

         

        

   

   

     

        

         

        

   

   

     

 cos
 sin



  sincos

  sincos cos 

 cos
 sin



  cos
 sin

 sin 

 cos
 sin


 sin 










 

 







  

 

  

 

  cos    sin

 sin   cos



부록 기초의 내진성능 평가예제C. 

  

 

 ·

  

 

 ·



  

  

   

   

   

   

   

   

   

   



기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 

   
 ·

 























 



 cossin 

고정 


 ·cossin  힌지 


·sin

 
 cossin 

열       열

 열



 



부록 기초의 내진성능 평가예제C. 

  


 



 

 

 열 
   ·

    ·

 


 

  

 열
 ·

max max  고정힌지     ·

max   

 

열
max

  ⇒   

 

열
max

  

 

max
 

 



     

     

     



기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 

   
 ·

 























 



 cossin 

고정 


 ·cossin  힌지 


·sin

 
 cossin 

열       열

열



 



부록 기초의 내진성능 평가예제C. 

  


 



 

 

 열 
   ·

    ·

 


 

  

 열
 ·

max max  고정힌지     ·

max   

 

열
max

  ⇒   

 

열
max

  

 

max
 

 



     

     

     



기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 

  


 

    


 


 

 





·
  ⇒   





  

①   ×    

②  ×   

③  ×   

④  ×   

⑤  ×   



부록 기초의 내진성능 평가예제C. 

 기초 ····


 ×× ××


 ·

 기초 ···  ×××  

 말뚝 ⑤·⑤ ④·④

 ×   ×   
 ·

 말뚝 ⑤  

 말뚝 기초     ·

 말뚝 기초     

·  ·· 
  ⨉⨉⨉

 
  ·  · 

·  · ·       

  ×    

               ·


⨉⨉

⨉
  

      

· ·


· ·· ⨉

 ⨉⨉⨉   

· 

···




⨉⨉⨉
  



기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 

  

①   ×    

②  ×   

③  ×   

④  ×   

⑤  ×   

 기초 ····


 ××× ×


 ·

 기초 ···  ×× ×  

 말뚝 ⑤·⑤ ④·④

 ×   ×   
 ·

 말뚝 ⑤  

 말뚝 기초     

 말뚝 기초     ·



부록 기초의 내진성능 평가예제C. 

·  ·· 
  ⨉⨉⨉

 
  ·  · 

·  · ·       

  ×    

               ·


⨉⨉

⨉
  

      

· ·


· ·· ⨉

 ⨉⨉⨉   

· 

···




⨉⨉⨉
  



기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 





  ×




 

 

 



부록 기초의 내진성능 평가예제C. 

     ·  ·





기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 

 





 



 

 



γt=19.0 kN/m
3

N=20

γt=20.0 kN/m
3

N=32

γt=23.0 kN/m
3

N=50

1
,6
0
0



부록 기초의 내진성능 평가예제C. 
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지진구역 Ⅰ

재현주기 1000년

� 지반

= 0.06 초

� = 0.3 초

= 3.0 초



  

  ⨉  





기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 


 




 



 




 






·







 



 




 


 


 




 



 




 






·





 × 

 

× 

 



 


 × 

 

× 

 



 


 × 

 

× 








 × 



× 





 







 

  


  
·





 

 


 


 


 


 

 


 
 

 



부록 기초의 내진성능 평가예제C. 

  × ×  

  × ×  

  ⨉ ×  ·


 


    


 


    ·

  × ×  

  × ×  

  ⨉ ×  ·


 

 
    


 

 
  ·

⨉⨉⨉  

⨉ ⨉⨉  

⨉ ⨉⨉  

⨉ ⨉⨉⨉  

⨉ ⨉⨉⨉  

⨉ ⨉⨉  

⨉⨉⨉  

⨉⨉⨉⨉
 ⨉⨉⨉

 

 



기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 



  
 



 ⨉
 

 

 

 


 

 ⨉⨉     

  ⨉     

  



  
 

 

 ⨉
 

 

 

    

 ⨉  

 


 

 ⨉⨉     

  ⨉     

 ⨉  



 ∼

· ×  ≤ 

 




·
⨉×

×
  

   ⨉ 





 ⨉   



부록 기초의 내진성능 평가예제C. 

max  ··  ⨉⨉    

 





⨉
⨉⨉

  

 




⨉⨉

⨉⨉
  

 







·




·′ ⨉





 ⨉⨉



⨉   

 







·




·′·  ⨉





 ⨉⨉



⨉⨉   

 







·




·′· 


 ·

·

 ⨉





 ⨉⨉



⨉⨉ 

 ⨉⨉⨉   ·

   

  


 ·cos





 

 ·  ·
· ·    

 

  


sin ·coscos 

′ sin ·cos  

cos  

= � .� � 	  
 � �

= 0.996

0 0

� = � .5� 5 �

� = � � .� � �  � 2



기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 

max  ··  ⨉⨉    

 





⨉
⨉⨉

  

 




⨉⨉

⨉⨉
  

 







·




·′ ⨉





 ⨉⨉



⨉   

 







·




·′·  ⨉





 ⨉⨉



⨉⨉   

 







·




·′· 


 ·

·

 ⨉





 ⨉⨉



⨉⨉ 

 ⨉⨉⨉   ·

   

  


 ·cos





 

 ·  ·
· ·    

 

  


sin ·coscos 

′ sin ·cos  

cos  

= 	 .7	 �  
 � �

= 0.766

0 0

� = � .� 	 �  �

� = � � .� � �  � 2



부록 기초의 내진성능 평가예제C. 





 ··  


···  ··

 

 ⨉⨉⨉⨉ ⨉⨉

 

   

  

   

    

  ≒ 

      

         



 ≤ 


  


  

 ⨉  



       

       



기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 

  ·′·tan    ⨉  

      



tan    

 ·  





   ′  ⨉ ⨉⨉   

   ′  ⨉ ⨉⨉   

      

      



부록 기초의 내진성능 평가예제C. 







cos




 cos·cos

sin ·sin 





cos



cos 



 cos 

sin  ·sin 





cos


⨉   
   

 

  
  ⨉ ⨉  

  
 

  
  ⨉ ⨉  

  
 

  
  ⨉ ⨉  

  
 

  
  ⨉ ⨉  

  
 

 ··

   



기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 

    

·


 ⨉

⨉ ⨉⨉  

       ⨉ ⨉⨉   

   

·


 ⨉

⨉ ⨉⨉  

       ⨉ ⨉⨉   

  




        

       

        

       
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

 

 

 

 

 

 × ×
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 

 

 

 

 
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기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 




     

×  



 

⨉×    

×⨉    

×    

×    

⨉⨉    

⨉    

⨉⨉    

⨉    

   
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    
 · 

 ·

   

   

   

   

   

   

   

   

   

 

   

   

   

   

   

   

   

 

 

⨉×  



 

×    

⨉    

⨉    

⨉⨉    

⨉⨉    

⨉    

   

 

  ×   ⨉  
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



cos·cos·cos  



 cos  ·cos 

sin ·sin   





cos   

 

  

  

  

 tan      ×     

  


··

·  

 ⨉⨉⨉⨉  

∴ 

   

  


··

·  

 ⨉⨉⨉⨉  

∴   

  


 ×

 ×  

   


  

 
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







  ÷ sin  ÷ sin  

    

  



  ·  ×  

   ·

· ≤ ·          ·

   
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·≤ 

· ×   ≤ 

 


·
·





×

×
 

  ·
 



 × 
× 



  

 


·· 


××     

      

    

   

        



   

≥   

L
10.4

l

B     6.0

b
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 

 ·

   

   

   

  

  

  

   







 ≥ 

  




 
 




 
     









 ≥ 

   ·′·tan  



   



 tan 



기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 

′       ⨉   

   

   

   

  

 



  ··  ··′·  ··

  ⨉⨉⨉ ⨉⨉   
 

        

    



  ····  ··′····  ·····

  ×××××× ××

×××    

 

        

  

′
     

′


  ′


     ′




    
 



    
 



   

  tan


  
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

  ·····  ··′·····

 ······  ×××××

×× ×× ××××   

 

        

  

′
·


    ·

′
   

′
·tan

 ′

  tan′
        tan·sin·tan′

  

       tan  

     exptan   exptan

′ ′ ′·
   

 



     







   

 × 

 × 


 ≤  ∴

  max 




×
  
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    ·

   

   

   

 

  


⑤

⑨
   

  
⑤

⑨
⨉   ·

     

  
  ××× 

 
  ·≥ 

   

   

            ·


⨉⨉

⨉
  

 


  × 


× ×   

  
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 기초  ⨉⨉  ⨉⨉  

 기초  ⨉⨉⨉  ⨉⨉⨉  ·

 지반  ⨉ max  ⨉  

 지반  ⨉ max  ⨉⨉  ·

   지반  기초     

   지반  기초     ·

max   min 

       

qb

A B

qmin

qmax
qa

3.200 1.200 1.600

1.050   0.550

1
.2
0
0

  
  ××× 

 
  ·≥ 

   

   

            ·


⨉⨉

⨉
  

 


  × 


× ×   
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   

   

            ·


⨉⨉

⨉
  

 


  × 


× ×   

  



부록 D

액상화 영향을 고려한 기초 

내진성능 평가예제





부록 액상화 영향을 고려한 기초 내진성능 평가예제D. 

⦁

⦁

⦁



기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 

⦁
⦁
⦁

⦁
⦁
⦁
⦁
⦁

토층
모델

수중
단위중량

점착력 내부
마찰각

단위면적당 
극한선단
지지력

단위면적당 
극한주면
마찰력

점토

느슨한 

모래

조밀한 

모래

풍화암

풍화암

액상화 평가 후 액상화 발생 층에는 승수 을 적용



부록 액상화 영향을 고려한 기초 내진성능 평가예제D. 

⦁
⦁
⦁
⦁

토층        
점토

느슨한 

모래

조밀한 

모래

풍화암

풍화암

⦁  

⦁

⦁

토층       

느슨한 모래



기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 

⦁
⦁

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0.0001 0.001 0.01 0.1 1 10

No
rm

al
ize

d 
sh

ea
r m

od
ul

us
, G

/G
m

ax

Shear strain, γ (%)

점토

느슨한모래

조밀한모래

풍화암

0

5

10

15

20

0.0001 0.001 0.01 0.1 1 10

Da
m

pi
ng

 ra
tio

, D
 (%

)

Shear strain, γ (%)

점토

느슨한모래

조밀한모래

풍화암

정규화 전단탄성계수 감소곡선 감쇠비 곡선 

각 지층에서 획득한 시료를 바탕으로 공진주 시험 수행

⦁

심도 평가대상

지층

최대전단응력

max

유효상재압

′
진동전단응력비

느슨한 모래

⦁
⦁

심도 평가대상

지층

진동저항전단응력비



진동전단응력비 액상화 안전율

느슨한 모래



부록 액상화 영향을 고려한 기초 내진성능 평가예제D. 

⦁

⦁

⦁
⦁

  

∆



     




 
    

  

∆



     





   



기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 

  




 
    ∙   





   ∙

 ∑×
∑×




 × ×× ×

  

  

∆



  

⦁ 하단 강성 산정결과 

[ ]



부록 액상화 영향을 고려한 기초 내진성능 평가예제D. 
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부록 E

옹벽의 내진성능 평가예제





부록 옹벽의 내진성능 평가예제E. 
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부록 옹벽의 내진성능 평가예제E. 
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  



  

     tan

  


 

 

coscoscos



 coscos 

sinsin 





cos

  tan 

       

 

 

 

 





부록 옹벽의 내진성능 평가예제E. 

     

  cos
cos cos  cos

cos cos  cos

      



 

coscoscos  



 cos  cos 

sin  sin    





cos  
 

  sin

 sin

  


      

    





  


         

 

 


  



기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 

 ×   



부록 옹벽의 내진성능 평가예제E. 









  


∑

∑  ∑
   


 

∑   

   

  


→   

  ×    ×      tan  

max 
∑



×
  

  max ×  

  max ×  



기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 

  max ×  

   ××max××tan××tan



  ∑





  ≥  

  


→   

  ×    ×    

  




    일때              

 

  


   

 


  

max 
∑



×
       

max  



부록 옹벽의 내진성능 평가예제E. 

  

  




max

  


    


×××   

  
  ××× 

 
  ·≥ 

   

   

            ·


⨉⨉

⨉
  

 


  × 


××   

  



기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 

⨉⨉  ⨉⨉  

max 
∑



×
  

  max ×  

  max   ⨉⨉


 

  ⨉
 

 max   ⨉
 ⨉


  ∙

  
  ××× 

 
  ·≥ 

   

   

            ·


⨉⨉

⨉
  

 


  × 


××   

  



부록 옹벽의 내진성능 평가예제E. 

⨉′⨉  ⨉⨉  

max 
∑



×
  

  max ×  

  ⨉⨉


       ⨉
 ⨉


  ∙

  
  ××× 

 
  ·≥ 

   

   

            ·


⨉⨉

⨉
  

 


  × 


××   

  



기존 시설물 기초및지반 내진성능 평가요령( ) 

    

  ×     ×     

 tan  

max 
∑



×
  

  max ×   

  max ×   

  max ×    

    

  ××  

×× ×

 ××


×



 ∙

  
  ××× 

 
  ·≥ 

   

   

            ·


⨉⨉

⨉
  

 


  × 


××   

  
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